Ecossistema de Triplo Impacto:
O Futuro da Habitacao Social no Nordeste

Integracao Agrivoltaica e Geracao Compartilhada no Residencial Coqueiral (Tamandare-PE)

AREA CONSTRUIDA: 15
15.000 M®

UNIDADES: 120
COMFAMENTO: 50
PRIEN METDS: 138
RELBITAGTWNMS: ZKHK.
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AREA CONSTRUIDA: 15.000 M*
UNIDADES HABITACIONAIS: 120
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S S Consumo Alvo

Perfil de baixa renda

”~ | A Base- | g ¢ | 13 | | g [ / estimado em 50 a 75
S gl 1 | - : kWh/més por residéncia.
‘s Residencial I ==t - -

A
I Coqueiral

' y  inter ional, I N Condigoes
~&. otimizando 12.236,32 m* de S | ot Locais
F S/ ab superficie habitada para - e S od 7/ HsPde~53h/diae
eﬁciéncia energética e _ -y < g ' 3 ' e A irradiacdo média de

. \ ~ SV AP 5,2-5,5 kWh/m?/dia,
integragao comunitaria. . - N . &Y ideais para captagdo
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O Fluxograma do =
Ecossistema Social = =

A infraestrutura fisica ganha vida atraves de uma = :
rede colaborativa de stakeholders, transformando |
ativos de engenharia em moeda social. . e

Governanca

AMUC (Gestao
operacional e

o [

[mman /f administrativa da
| g /¥/ Cooperativa/Consorcio).

Fundagdes - Motor Principal == : Impacto

PCP Construcgoes Usina Fotovoltaica

(Execucao da base fisica, (Injecdo de 59,5 kWp | 120 a 180 CPFs
infraestrutura e na rede da CELPE). e de baixa renda
adequacao do terreno). J recebendo créditos

Viabi"zaqéo mensais na fatura.
- Macro

CAIXA (Estruturacao
de financiamento e
validacao do modelo HIS).




O Motor Técnico:
Infraestrutura de
Alto Desempenho

Um arranjo projetado para maxima
resiliéncia e captagao no ambiente
litoraneo (certificagao IEC 61701 anti-
maresia).

Potencia Total

59,52 kWp instalados em
1.000 m? de terreno.

96 painéis de 620 Wp
(Silicio Monocristalino,
eficiéncia 2 21%).

12 estruturas de solo
(ground-mount) fixas (tilt
8°-12%), com 8 painéis
cada, suspensas a 2,5m de
altura.

24 microinversores Growatt
2 kWp (4 MPPTs cada),
garantindo rastreamento
individual e mitigando
perdas por sombreamento
parcial.




0O Corte Transversal do Microclima Agrivoltaico

O sombreamento parcial nao é um subproduto; € uma ferramenta
agrondomica. A elevagao dos painéis cria um odsis de cultivo adaptado
ao clima tropical umido de Tamandareé.

Temperatura 4 Umidade
Queda de-3°C a -6"C ‘L Retencado hidrica

no solo em aumentada em +5% a

relacdo a area aberta. +10% e redugao da
evapotranspiracdao em
20-30%..

+10"

20"




Calendario FIgrlvnlI:alco

Circular: Rotacao
Estrateqgica

Selecao rigorosa de culturas de alto

valor baseada em tolerancia a sombra

e ciclo rapido, maximizando o fluxo

de caixa agricola.
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Area de Plantio: 650-700 m? de

| area cultivavel efetiva nos corredores ¢

de 4,5m e sob as estruturas.
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()
Peg, o Longo (90-120 gie®)
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Dashboard de Simbiose: Receita Dupla

O indice de Aproveitamento do Solo (Land Equivalent Ratio) ultrapassa 1,5. Uma Unica
area gera dois ativos primarios de forma simultanea.

Produgao Elétrica | 'Produc;ﬁo Agricola Taeabl
/ﬂ : Fator de Capacidade: ~18-19% Folhosas: _; ~8a10ton
f/ |
| 0.80 Métricos: - | Frutiferas/Raizes: . ~3,5a5ton
97a102 11.5a15
MWh/ano ~ Toneladas/ano
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‘ © Economia de 1.500 a 2.000 m® de agua/ano comparado ao cultivo convencional. J
V-

- - ———




A Distribuicao de Valor: Geragao Compartilhada

O mecanismo regulatério (Lei n°® 14.300/2022) que permite abater o consumo em locais
fisicos distintos, transformando 59 kWp em alivio financeiro para multiplas familias.

Ouro Solar Azul Engenharia Verde Cultivo

5. Validade

=>
—

1. Geracao 2. Injecao 3. Rateio 4. Compensacgao

A usina produz O njedi_dor A distribuidora |é 120 a 180 CPFs Créditos nao
~8.000 kWh/més. bidl;egl_?ﬂai a “Lista de Rateio” recebem créditos consumidos
contabiliza o

cadastrada pela
associagao.

(fracao de ~50 kWh
a 75 kWh/cada).

acumulam por

excedente na até 60 meses.

rede CELPE.




Matriz de Decisao:
Modelos de Associacao

Para gerir a Geragao Compartilhada, a governanca
deve escolher o veiculo juridico ideal baseando-se = o
no tamanho do grupo e na burocracia aceitavel.

®2@® OuroSolar
&% Consoércio

Azul Engenharia

Cooperativa

Ideal para >20 pessoas. Ideal para 2-20 pessoas.

Pros Pros
o Estrutura robusta (1 voto = 1 cooperado), 0 Constituicdo rapida, menor burocracia,
isencao de PIS/COFINS e IRPJ/CSLL em altamente flexivel.

atos cooperativos.

Pros Contras
Contras e Constitiloso Hol = e
L _ onstituicao rapida, A Responsabilidade solidaria
A CVstos altos de constituigao, regulado burocracia, altamamente entre membros, dificil
severa (OCB), complexidade flexivel. expansao estrutural.

administrativa.




Matriz de Mitigacao
Operacional

A integracao de duas industrias (Energia e
Agricultura) no mesmo solo exige um
mapeamento de riscos proativo.

g Verde Cultivo () Azul Engenharia Ouro Solar
% Biologico Fisico/Ambiental Flnancenro

Risco: Risco: Risco:

Excesso de umidade sob painéis A Erosao do solo em chuvas Falha no inversor
gerando fungos (mildio). Intensas nas bordas dos painéis. S, derrubando a geragao total.

Mitigacao: Mitigacao: Mitigacao:
° Espacamento adequado o Drenagem superficial com Arquitetura de 24 microinversores
(corredores de 4,5m), poda declive (1-2%), cobertura morta independentes garante que uma

ativa e microclima aerado. e canteiros elevados (15-20cm). falha isole apenas 1,5% da usina.
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Viabilidade CapEXx:
Uma Estrutura Acessivel

Um detalhamento transparente dos custos
de implementacao, evidenciando a eficiéncia

de capital do modelo integrado. == |nfraestrutura de irrigaqéof

M canteiros e composto
RS 15k - RS 25k

“r .« Estruturas de solo e
<~ instalacéo técnica

L1 RS 30k - RS 40k

1R

5- __ Sistema Fotovoltaico
EER S| elnversores —
RS 180k - RS 220k

(_Nota de OpEx R

Custo mensal estimado (Contabilidade, Administragao
AMUC, Manutencao) entre RS 800 e RS 2.600/més.

|k_ Jl', -




Curva de Payback
de Duplo Motor

A genialidade do modelo agrivoltaico é financeira: f
a venda de alimentos quase iguala o valor da e PaYba"k_ real de 9,97, anos
energia gerada, cortando o tempo de retorno Receita combinada de RS 142.000 a RS 193.000/ano. .
pela metade em relacao a usinas tradicionais. A\ £
500.000 ;

Alimentos

Receita anual de E
oz 100000 RS 72.000 - RS 108.000.
= — o =S
S S s0000 | Teto do CapEx (~RS 285Kk) —
5 2 200000 - Energia
EZ - ©— Receita anual de
S8 100000 . R§70.000 - R§ 85.000.
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O Modelo Definitivo para o Nordeste

Residencial Coqueiral prova que a habitacao social pode ser um polo produtivo
descentralizado, integrando seguranca energética, hidrica e alimentar.

i)

1. Impacto
Social

Reducao drastica da
pobreza energetica para
120-180 familias via creditos
compensatorios.

Yo,

d

2. Impacto
Ambiental

Mitigacao de 45 a 50
toneladas de CO,
equivalente por ano.

24
1]

'@1
3. Impacto
Economico

Criagao de empregos

1 verdes locais (1-2 operadores

agrivoltaicos) e potencial de
certificacao
organica/carbono neutro.

SYNERGY



